
���������
	���	��������������������������	��������
�������	���� �������������

�������	���� ����!�����"���#�$�	%���%��� ���#��&

')(�*,+-+/.10�23' 24*,5�6

+/7�8:9�*;2424.1()2<5)24=<.>(�.1?@'<0�2A9�.16<2B5�CD.:EF.HGH240A*,GH'�E".16�I�*;6<.1.10A*;6�I

'<6<(J24=<.KG45�9�9�*;2424.1.L5�6MI�0A'<(�7<' 24.L+/247<(�*;.H+

5�CN+/23'<6�CO5�0A(J7<6<*QP�.10�+/*;2SR

*;6T?@'<0�24*;'�EUC37�EVC3*WEVEV9�.16<2J5�CD24=<.>0A.HX�7<*;0A.:9�.16<2<+

CO5�0B24=<.>(�.HI�0A.1.>5�C

(Y5ZGH2<5�0T5�CD?1=<*WEO5Z+-5�?1=AR

[]\�^`_,_Aa<bc_ed-b`f�gFh#i]jkflh

m h�\�h�npoqh�r�sutvtvw



\��� ^����]r,j��vd _Ysutvtvto���[]\�^`_,_<a<bc_ed-b`f�gFh#i]jkflh

	�
�
� j��vd _�� � h��,h�rWivh��



���������
	 ����
�����������������
�������
��	�����	��
�����������
	  �!"�#!����
�����$	 !"%&�� �'�	 !�	  �!
	 �&	��(�)�* * �+������,-)����
��./	 !0�
�� �'1�2�#!��3	 !0,-)��#* 	 �4��.5���6�"��	��
�����������
	  �!3� ��
�
���6����7��
���( #�58� ��9�
 ��� #�;:<��	 *  -�� �'��=��>

?�)�* 	 )���@��
	  �!BA=%C	 �
�D.������
E :<�
	 !���	 '��#*DF����=	��� ��9G

���������
	 ����
�����������������
�������
��	�����	��
�����������
	  �!"�#!����
�����$	 !"%&�� �'�	 !�	  �!
	 �&	��(�)�* * �+������,-)����
��./	 !0�
�� �'1�2�#!��3	 !0,-)��#* 	 �4��.5���6�"��	��
�����������
	  �!3� ��
�
���6����7��
���( #�58� ��9�
 ��� #�;:<��	 *  -�� �'��=��>

HI�#���
	 !KJ;�����
���
* 	

���������
	 ����
�����������������
�������
��	�����	��
�����������
	  �!"�#!����
�����$	 !"%&�� �'�	 !�	  �!
	 �&	��(�)�* * �+������,-)����
��./	 !0�
�� �'1�2�#!��3	 !0,-)��#* 	 �4��.5���6�"��	��
�����������
	  �!3� ��
�
���6����7��
���( #�58� ��9�
 ��� #�;:<��	 *  -�� �'��=��>

LM	���NKHI��O(�� �P�!

FM'�'��
 ������Q� ����
����RM!�	 ��������	 �4�BST �%C%C	 ���
���� �!"U$������)����
�6A-�
)���	 ����V



	 �



	�� m���� ���	� ��� [ � a�
 	 
 ��� a�[�� � � m 	 
 	 � �� � ��� [l[ ��� a 	 a m

� �� � ��� [l[ � m m��� 	 � a � � � ��� [l[ � a��

[]\�^`_,_Aa<bc_ed-b`f�gFh#i]jkflh
[ _ b`f�� ^vr � � flj ivh�r �,j _ ���Fsutvtvt

� !"�
���&P  ��
*��K #�<��	 7�	 ���#*5�#)���	  Q'��
 ������
��	 !�7�.� �!��6)���)��#* * �K�������
��� ���� �	����� #�<'1����� ��
%C	 !�72%C ���	 �1�����
	  �!��
 �! �
��� ����P �#)���	  ��	 7�!��#*� ���'1����� ��
%C	 !�7 ������� �� �%C'��
���
��	  �!  �! �
���3�#)���	  ��	 7�!��#* >�� )���.�'1����� ��
%C	 !�7
%C ���	 �1�����
	  �!��  �!C�(�������$�� �%C'��
���
�����&�#)���	  (��	 7�!��#*=����� '��
 ������&��	 �2��)�* �<	 !&�
����'����4��>�����	�� �
������	��5'��
 ��=	������
!���P �
��'��
������!-�����
	  �!��M #���#)���	  B��	 7�!��#*��M�
�����6�#* *  �P � ����1 #�
�3�����
�B*  �P���	 �6�����
� �#)���	  "�������K�� �%C'��
���
��	  �!
�#!��K��	 7��B,-)��#* 	 �4�K�� �%C'��
���
�������� �%Q�#	 !B'��
 ������
��	 !�7C�#!��K%C ���	 �1�����
	  �!���>;� !K�
��	��M�����4�
��%B.��4P  Q�� �%C'��
���
�����
�� �%Q�#	 !0'��
 ������
��	 !�7 �#* 7� ��
	 �
��%Q�&�#�
�������#	 *�����* ��V �
	 %C� � �
���#* �K�#!��+'�	 �����!� �
���#* �2%C ���	 �1�����
	  �!���>"��	 %C� � �
���#* �
%C ���	 �1�����
	  �!����#* �
���$�
���Q'�*����#������N"��'1�����3 #���#)���	  KP�	 �
�� �)��&�����#!�7�	 !�7��
���C'�	 �����D>2A=	 %C	 *��#�
* ��.D'�	 �����!� �
���#* �
%C ���	 �1�����
	  �!����#* �
�����
����'�	 �����B #�/�
���6�#)���	  CP�	 �
�� �)��������#!�7�	 !�7 �
����'�*����#������N2��'1����� >

�����&�#* 7� ��
	 �
��%Q��'��
������!-�
���K	 !B�
��	��M�
������	��M����7�%C��!-���
���&	 !�'�)��$�#)���	  2��	 7�!��#*D	 !-�
 �����'��#�����
����	 !=)��� �	����#* .
�
���#!���	 ��!-����.��#!��$!� �	����<��	 7�!��#*���>/8�)��
	 !�7M����������N$� �
���#!���	 ��!-� �
��7�	  �!��  #�-�
���T�#)���	  M��	 7�!��#* .��
���<�#)���	  �	��D%C �����* ���
�=���
���#!��4� ��
% �� ���	 !�7Q�
������!�	�,-)�����>�8�)��
	 !�7Q�
���6�
��%Q�#	 !�	 !�7Q!� �!!� �
���#!���	 ��!-�M�
��7�	  �!���.��
���&�#)���	  Q	��M%C �����* ���
�=�3�B%C	 %=�
)��
�Q #��%&)�* �
	 �
���� �* )��
	  �! ��	 !=)��� �	����#*;%C �����* 	 !�7I�#!��3!� �	����Q%C �����* 	 !�7�>BS �#�
���)�*<'��������Q%Q��������	 !�7
�
������!�	�,-)����6�����
���Q�
	 %C�&�1 �)�!����#�
	 ���'�1���4P ����!3�
���2��	 !����6�#!�� �
���#!���	 ��!-�����#* *  �P � ��&�����#%C* ���
�$�
���#!���	 �
	  �!��
�1���4P ����!&�
�����4P  (�
��'��
������!-�����
	  �!���>(� �&����'��#�����
	 !�7��
���M�#)���	  $	 !-�
 (�
���
����	 !���	 �=	���)��#*��
��'��
������!-�����
	  �!���.��������
���#!)�1� � �2��	 ��!-�
* �I�#!��I'1��������'��
)��#* * �I,-)��#!-�
	 *���� >�� ! ������	 �
	  �!D.+�=�I����7�%C��!-�
	 !�72�
���C�#)���	  K	 !-�
 ��
���#!���	 ��!-�
�#!���!� �!!� �
���#!���	 ��!-���
��7�	  �!���.=��	 7��B,-)��#* 	 �4�Q�
	 %C� � �
���#* �(%C ���	 �1�����
	  �!�� �
�����M�4�
�
�������K �!�* �Q�
����!� �!!� �
���#!���	 ��!-�
'1 ����
	  �!����#�
�$'1 -�
��	 ��* ��>

�



�=	



� �������	� 
�������	� �	�����

� 	 ���4��� P  �)�*���* 	 N��$�
 C�
���#!�N2%&�2'��
	 !���	 '��#*D�����=	��� ���.�:<�
 #�4>;?�)�* 	 )��$@&>�A=%C	 �
�B�����9>�� !"������	 �
	  �!K�
 ��1��	 !�7
�"������%C	 !�7�* � �#* * � N=!� �P�	 !�7"�#)���	  B7�)���.  �)���P ����N=* �I%C�����
	 !�7-�6��)��
	 !�7"%&� *����4�6�����#��	 !+�
���� = �*;����* '1��� %C�
 �)�� 	 %C%C��!�����* � �=�CN�����'�	 !�76%C���#!��Q%&� �
�������#����� � ���)������2�#!��C �!C�
������N > � �D	 � P ���
�M!� #�T� ��<�
���$����������%C	��
��
������ �% ��� 7�	 �����M%C�C�#!��B�
���  #�
�����6S�S��MHIF 7������"�4�
)�����!-����. ��P  �)�*��"!� #�(�������&�4�
)�% ��* ��� �����
 -�
���
��	��
�
������	��5�
 �'�	��#>;H"�&!�� %=�<�
���#!�N��;7� =���; �)��;�
 �/ �!=�6J;���
%Q��.�P�	 �
�QP��� �% � P  ��
N���� ��*  -����* �&P�	 �
�C� ��T�#* %C -�4�<�
�����#�; �!Q��	 !=)��� �	����#*�%C �����* 	 !�7��
�������#�����D>(�����
 �)�7��C �)��<*  �!�7�%C�����
	 !�7-��.-����������%C	����#!��C #�
�����
P�	�����.#���MP����;�
7��
�������� �)�!���	 !�7 �1 -�#���C� ����#* *1�
��	 !�7-���#)���	  �� �
��*����
��� >5F S�S��MHIF �
���#!�NQ�� �)2* 	��4��P  �)�*��2!� #� �1�(�� �%C'�* ���
�
P�	 �
�� �)��(%C��!-�
	  �!�	 !�7��
���  #�
������� �* N���	 !  �)��(8(A�: 7��
 �)�'D. 	 !���* )���	 !�7�� 	 * *;:<)��
!��#%B.+��	 % A-�
	 *��� �!D./A-�
��� �#!
� 	 * ���# �.18$���=	�� � ���
!�������.��< = �!IO(	 %B. �#!��"H"	 N�� U$ = ���P�	 ! E �=	���� ���
N���* ����G9> �������
�6	��M���#����* �K�#!I�#)���	  2 ��
�� �%C'�)��
����	��
��)��$�
�����M �!��� #�/�
�������(� �* N����� �)�*���!� #���#!���P ����>

���
 �% %&�&�
	 %C�����T�#!C)�!������
7�������)����
������ST �* )�% ��	���RM!�	 ��������	 �4��.��5P  �)�*�� * 	 N����
 (�
���#!�N&�4P  �'��
 #����
�� �����>
� 	 ���4��.�� P  �)�*��(* 	 N��;�
 M�
���#!�N(:<�
 #�4>(� ������U(�#���
 �!�P��� M* ��� %C��.����/�����
������%Q�#!D.�	 !-�
 M��	��/7�������)����
�;�� �%C'�)��
���
%&)���	����� �)���������>��M	�� ��*����
�����<	 !-�
�
 ���)������Q%C�M�
 6�
���$P  ��
*��C #�/��	 7�	 ���#* �#)���	  �.=�#!��Q*��#	��C�
����� �)�!������
	  �!Q� �� �
*  �!�7&�
 -���Q #�D�)��
)��
����	 7�!��#*1'��
 ������
��	 !�7&����)������
	  �!K�#������� >;A=���� �!���* ��.=�TP  �)�*��Q* 	 N����
 &�
���#!�N2:<�
 #�4>5HI�#���
	 !
J;�����
���
* 	 ./P��� B�
 = �NI%C�C	 !-�
 "��	��(	 %Q�#7�� ���=	����� K'��
 ������
��	 !�7K*���� ��)��
	 !�7B%&�3?�)�!�	  ����#!��+A=��!�	  ��������#����> � �
P����&��)��
	 !�7I�
��	��6�
	 %C���������4� 7� #�C�B�����4�
�� #���
�����
�������#����� * 	 ����4�4�=* ��.<�#!��0����� %C�� �!0%&� '����
�+�
 �P��#�����
7������
	 !�7K%&�":<�D> 8&> �MP  �)�*��I�#*��� �* 	 N��&�
 2�
���#!�N"��	��$7�������)����
�&�4�
)�����!-���(���$�
���&�
	 %C� P��� ����#)�7��-�$%C� %&�
�����4�T* ���
�� �!��< #� P�������* ������.-��) � ���#!�� ��* �
���
	 !�7�.=�#!��Q�������6�� �%C'��
���
��	  �!DV ?���* ��!��6O( ����"!�����=	$#�#.�ST ��
%Q�����M���
* ����.
O��#!�!��#!%�M�#%Q�����#!������#!D.�FM!-�
 �!�	  �@����
��7-��.��#!��BFM* � %��#!����
 -�'&<* ��� �
�����
	�����	���>

� !+�����
 �!� �*  �7�	����#*  ���������. �$P  �)�*�� !�� %=�6* 	 N�� �
 B�
���#!�N3�#* *5�
���C� �* N��(�$P  ��
N����IP�	 �
�+��)��
	 !�7B%&�3���� ����
�4�
	 !-���(	 ! 	 !���)��4�
�
� V(�M� )��%�M� )�������N��#���#!D. J�	����=) J�	���P��#!����
���#!D.D?� =�Q:<	��� �!�� E �/� %����(� !��4�
�
)�%C��!-����G+*5HI�#�
N
8� �*��� �!D.�� �
	��#!-,D	 !�N .�8$�#!��$HI���
��	 ��.#FM*��#! :5����������� E & � %&)1G+*.,D �)�	���� 	 ��*�������.�U$���#!-�;8$���=	����� �!D.�HI�#�
N68$���=	���.
HI�����/����* * ������.�HI�#�
	 !�� �  -��	 E 8� �* �=�0,/���1 ������
 ��
	 ����G+*=HI�#���
	 !B8�	 ��� *�.�RMP �6U ��)���.�?21)��
7���!3�M���
�
��.�O��#�
* ����	 ! *
� ���#!�����!#��)��
7 E � �1U�G+*�&T�#�
*�,D���=	 !���.M:<��	 *54 	������ E ,D	�,-)�	�� FM)���	  =G9>�� � P  ��
N=	 !�7+P�	 �
� �� 0%Q�#!=� 7��
�����
�� �%C'��#!�	 �����#!���7��
������'1�� �'�* ��.�� P���������* �(�
 C* ���#�
!B�� �%C�( #� �
�����
���#*1�
�
	���N��� #�/�
���6�#)���	  �
��������>

@�!"�C%C ��
��'1������ �!��#*D!� #�
��.���P  �)�*��K* 	 N��(�
 Q�
���#!�NKHI���-�&� ��MN�����'�	 !�7Q%C�&�
�#!���. ���#*��#!������ .��#!��K%C #�
	 �
�����
��� �
���
 �)�7��� �)��;�
����*����4�<�4P  ������#����.#P�	 �
���#* *� #� 	 ���<)�'��T�#!��Q�� �P�!���>5FM!��Q*����4��. ��)������������#	 !�* �&!� #�T* �����4��.
� P  �)�*���* 	 N��$�
 �
���#!�N�%&�Q� �#%C	 * �2� ��M�#* P������ �1��	 !�7C�
�����
�$� ���%C��>

�=	 	



�=	 	 	 ����������	�
�����������������



� � ��� �	�����

�������	��
�����	������������� �����
� ����������������! "��� #������
$ ���	�	���&%��('	 "����������)*�������	� $
+ > + FM)���	  ����'��
������!-�����
	  �!��T� ���8$�����2ST �%C'��
���
��	  �! >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> ,

+ > + > + A����#*��#�.-�)��#!-�
	 *����
	  �! >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> /
+ > + > , �/���#!��4� ��
% ST ���	 !�7 >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 0
+ > + > / 4 ������* ���$ST ���	 !�7�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + ,

+ > , FM)���	  ����'��
������!-�����
	  �!��T� ���H" ���	 �1�����
	  �!�� >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +21
+ > ,�> + ��	 %C� � 8� �%Q�#	 !I@������
*��#'!� F���� E @5,/F$G >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +21
+ > ,�> , :<�������(J; ��� ������ >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + 0
+ > ,�> / A=	 !=)��� �	����#*DH" �����* 	 !�7 >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +"3

+ > / ST �%C'��
���
�����K8� �%Q�#	 !B:<�
 ������
��	 !�73>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +�4
+ > /�> + � %Q�#7��65 J�	����� KST �%C'��
���
�����#� 8� �%Q�#	 !K:<�
 ������
��	 !�7B>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +�7
+ > /�> , FM)���	  KST �%C'��
���
�����#� 8� �%Q�#	 !K:<�
 ������
��	 !�70>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +�7

8:9<; �������>=?���( 2�����(
 8A@
,�> + ��	 %C� � ���
��,-)���!����KA=��7�%C��!-�����
	  �! >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,C/

,�> + > + A=	 !����&>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,"D
,�> + > , �/���#!���	 ��!-���C>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B, 1
,�> + > / LM �	���� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,C0

,�> , �/���#!���	 ��!-�M8����
���9�
	  �! >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,C0
,�> ,�> + @M�
������A=���4�
��%Q� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,C0
,�> ,�> , �/���#!���	 �
	  �!�� �1���4P ����!"A=	 !����M�#!�� �/���#!���	 ��!-��� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B, 3
,�> ,�> / �/���#!���	 ��!-�M8����
���9�
	  �!"FM* 7� ��
	 �
��% >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B, 3

,�> / ST �%C'��
���
�����K8� �%Q�#	 !BH" ���	 �1�����
	  �!�� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/(,
,�> /�> + ��	 %C� �4A����#* ��H" ���	 �1�����
	  �!�� >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/(,
,�> /�> , :<	 �����!�4A����#* ��H" ���	 �1�����
	  �!�� >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/(,

@GF �	�H���H "���������!������� 9 ���<�	�������	)I� F ���	�������	� @�J
/�> + FM!��#* ����	���� 	 * �
��� ���#!�N >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 3

/�> + > + 4 	 !��� �P ,D��!�7#�
�IST�� �	������B>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 3
/�> + > , H")�* �
	 �
���� �* )��
	  �!BFM!��#* ����	���>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 7
/�> + > / FM* 	���� � ��
���6A=) � ���#!���� >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD(L
/�> + > D � 	 * �
��� ���#!�N�8�����	 7�! >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD�,

/�> , :;�#���#%C���
����&T�4�
	 %Q���
	  �! >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD 1
/�> / �/������N=	 !�7+>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD 3
/�> D A=	 !=)��� �	����#*D:<��������� >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD 7

	 %



% ��� �����������

/�> D�> + ST) ��	�� � '1 �* �=!� �%C	��#*D:<������� ������ �!��4�
�
)��9�
	  �! >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD 7
/�> D�> , :<��������* ���
�'������ �!��4�
�
)��9�
	  �! >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1 ,
/�> D�> / A=P�	 ���������B:<������� ������ �!��4�
�
)��9�
	  �! >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1 /

/�> 1 H")�* �
	 �
���� �* )��
	  �!IA=	 !=)��� �	����#* HI����N=	 !�7&�����
������ �*���� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1 D
/�> 0 �/��� )4���9�
 ��
��A=��* ���9�
	  �! >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 L

/�> 0�> + A=	 !=)��� �	����#* ������	���)��#* >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0CD
/�> 3 �/��� )4���9�
 ��
� -�)��#!-�
	 *����
	  �! >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 0

/�> 3 > + ?�)��4��LM #�
	���������* ��8�	 � ���
��!���� -�)��#!-�
	 *����
	  �! >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 0
/�> 3 > , �/��� )4���9�
 ��
��A=%C = #�
��	 !�7 >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 0
/�> 3 > / ��	 %C� � 8�	 � ���
��!-�
	��#* -�)��#!-�
	 *����
	  �! >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 3
/�> 3 > D A=	 !=)��� �	����#* � 	 �
�����
�(������)�* ���0>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 7

���  ")I�	��� �A "����� ���	��� �  ")I�	����������� 	 $
D�> + &<�� �* )��
	  �!K #���/���#!��4� ��
% ST ���	 !�7 >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 ,

D�> + > + HI: & U + 5 ,�* ,/������� �9. ���+>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 /
D�> + > , HI: & U + 5 ,�* ,/������� ����� >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 D
D�> + > / A= �!=��F ���MF�S >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 3
D�> + > D 8� �* �=��F�S � / >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3"4
D�> + > 1 L � ����P�	 !!� J - >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3"7
D�> + > 0 HI: & U F������#!������BFM)���	  KST ���	 !�7 E F�F�S�G >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 L
D�> + > 3 HI: & U � D��/���#!��4� ��
% ST ���	 !�7 >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 ,
D�> + > 4 ST �%C'��#�
	��� �!KFM%C �!�7&�/���#!��4� ��
% ST ���������>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 /

D�> , F A=	 %C'�* 	 ����� �/���#!��4� ��
% ST ������(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 D
D�> ,�> + ��	 %C� � ���
��,-)���!�����:<�
)�!�	 !�7 >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 4
D�> ,�> , H"	����
 #�
���#!���	 ��!-���K>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7I+
D�> ,�> / � 	 �
�����
� ��ST �!-�
�
 �* >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7I+

J�
 ������� F ���	�������	� � J
1 > + :<�
���=	  �)���LM �	�����H" �����* 	 !�72FM* 7� ��
	 �
��%Q� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7 0

1 > + > + F�����	 �
	 ���6LM �	�����H" �����*��">�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7 0
1 > + > , ������	���)��#*DLM �	����6H" �����*��">�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7�3

1 > , ���#�
N$� ���#!���LM �	�����H" �����* 	 !�7 >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7 7
1 > / LM �	����6:;�#���#%C���
��� -�)��#!-�
	 *����
	  �!K>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L(,

 � ��� '	 "����������� ����)I��� F ���	��� � )*�������	� $�� 	
0�> + ��	 %C� �4A����#* ��H" ���	 �1�����
	  �!�� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 4

0�> + > + A=	 !����M�#!��KLM �	����K>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 7
0�> + > , �/���#!���	 ��!-���C>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + ,
0�> + > / �/���#!���	 �
	  �! �1���4P ����!"A=	 !����M�#!�� �/���#!���	 ��!-���K>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + ,

0�> , :<	 �����!�4A����#* ��H" ���	 �1�����
	  �!�� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + /
0�> ,�> + LM �	������#!����/���#!���	 ��!-��H" �����*��MO(��'��$ST �!��4���#!-� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + /
0�> ,�> , :<	 �����!�4A����#* 	 !�7&�
���&A=	 !=)��� �	���� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + 0

0�> / ST �!���* )���	  �!�� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + +"3
	�� ���	� ���	�������	� )I�	� �!�!���! "� %�������)* "��� $�$ �
3 > + ST �!���* )���	  �!�� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + +�7

3 > + > + H")�* �
	 �
���� �* )��
	  �!"A=	 !=)��� �	����#*DH" �����* 	 !�7 >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + +�7
3 > + > , �/���#!��4� ��
% � �� ��������/���#!���	 ��!-���">�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + ,CL
3 > + > / LM �	�����H" �����* 	 !�7 >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + ,CL
3 > + > D ST �%C'��
���
�����K8� �%Q�#	 !B:<�
 ������
��	 !�7Q>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + , +

3 > , � %C'��
 �����%C��!-��� � ����
���&A=���4�
��% >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + , +



��� ����������� %�	

3 > / FM)���	  KST �%C'��
���
��	  �!K8�	 �
���9�
	  �!�� >(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + , ,
� � �	� � �������	���� ")*������� 9 ���	�	� � � $I8�J



%�	 	 ��� �����������



��� � � ����� � ���
	����

+ > + F�����	 �
	 ����!� �	�����%C �����*  #�;�C,-)��#!-�
	 *�����>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> /
+ > , FM!"� %��#%C'�* �( #�5� )�!�	 � ��
% �
���#*��#��,-)��#!-�
	 *���� >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> D
+ > / RM!�	 � ��
% �
���#*��#��,-)��#!-�
	 *����
	  �!K���
�
 ��2>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1
+ > D F ������	����
���#!��4� ��
% ��!��� ���	 !�7Q�����4�
��% >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3
+ > 1 4 	 !��� �P ��P�	 ������	 !�7C)���	 !�7 �
���6HI8�S � >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7
+ > 0 ST �%C'�)��
	 !�7Q'��������� -���� �)��4�
	���%Q����N=	 !�7&�
���
������ �*�����.�����'1����� ��
%C����	 !"HI: & U � F�F�S >(>�>(> + L
+ > 3 HI����N=	 !�7 �
���
������ �*����� #� '�)��
�6��	 !=)��� �	���� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + +
+ > 4 F �4P  Q�����#!�!���*D�����9�
	  �!B #�/�
����P�������* ����'�����N������
�
���(	 ! � 	 7�)��
� + > 7 >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + /
+ > 7 ������P�������* ����'�����N������
�
���()������ �=�KA=	 !����Q�#!�� �/��P ��N E +�7 7 /-G >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + /
+ > + L :5����� ��
%C	 !�7 %C ���	 �1�����
	  �!���	 !K�
���6�� �%C'��
���
�����#� �� �%Q�#	 ! >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> +�4
+ > + + :5����� ��
%C	 !�7 %C ���	 �1�����
	  �!�� �=����P�	 ������	 !�7C�
 �
����)�!��� �%C'��
���
�����K�� �%Q�#	 ! >(>�>�>(>�>(>�>(> +�4
,�> + F ��	 %C'�* 	 �����B��	��#7����#%  #�/�
������!-�
	 �
���� �%C'��
���
��	  �!K�����4�
��% >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B,"D
,�> , ������	 !�	 �
	��#* �
	 %C� � ��
��,-)���!���������7�%C��!-�����
	  �!K	 !-�
 Q��	 !�����.=�
���#!���	 ��!-�����#!��K!� �	���� >�>(>�>(>�>(>B, 1
,�> / �����6�#!��#* ����	�� P�	 !��� �PM� � ��M��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7Q�#!����
���#!��4� ��
% � �� ������Q�
���#!���	 ��!-��� >(>�>(>B, 4
,�> D �����(�
���#!���	 ��!-�M�����
���9�
 �� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>B, 7
,�> 1 :<�
� � ������ C�#���
	 � ���9����	 !"��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7 >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ L
,�> 0 �����6�4�
��'���	 !���!���	 !�7C�
���#!���	 ��!-��*  ������
	  �!���>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ +
,�> 3 FM!"� %��#%C'�* �( #�/�
	 %C� � �
���#* �(%C ���	 �1�����
	  �! >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ /
/�> + F ��	 %C'�* 	 �����K%C �����*D #�;��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7 >�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 1
/�> , FM!" ������
�=	 ��P  #� �
����%&)�* �
	 �
���� �* )��
	  �!B��	 !=)��� �	����#* �����4�
��% >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 0
/�> / :<�
� � ������ C�#���
	 � ���9����	 !"��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7 >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E/ 4
/�> D ������ ������
�=	 ��P��� �P ��	��#7����#%  #� %&)�* �
	 �
���� �* )��
	  �!B��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7">(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD(L
/�> 1 F �� �%C'�* ��%C��!-���#�
�&��* �
��� ���#!�NK�����9�
	  �! >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD(L
/�> 0 �����6�4�
��'��M��	��#7����#%C%C	 !�7&�
����'��
 ������
�  #�;�C�� �%C'�* ��%C��!-���#�
����* �
��� ���#!�N >�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD +
/�> 3 ������P�������� ��
%  #�5�C�
� %� �'��� �!��$!� #�
��.�P��� -������'1���9�
�
)�% 	���������!B	 !%� 	 7�)��
�6/�> 4 >�>(>�>(>�>(>KD(/
/�> 4 �����6��'1���9�
���  #� �
���� ��
	 7�	 !��#* ��	 7�!��#* 	 ! � 	 7�)��
�6/�> 3 �#*  �!�7 P�	 �
�B	 ���� ��9�����������#!���� >�>(>�>(>KD D
/�> 7 �����(�
	 %C� � ��
��,-)���!����2'�*��#!��� #� %&)�* �
	 �
���� �* )��
	  �!B��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�7 >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD(0
/�> + L A=	 !=)��� �	����#* %Q�#7�!�	 �
)����6�#!��2��
��,-)���!����Q�
��� )4���9�
 ��
	 ��� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>KD 4
/�> + + ��	 %C�6�� �%Q�#	 !K'�*  #���� #�5��	 !�����.��
���#!���	 ��!-����.���	 !�����M�
���#!���	 ��!-����.��#!����
���� ��
	 7�	 !��#* ��	 7�!��#*Q>�>(> 1 L
/�> + ,��1 = �%C����	 !K��
 �% � 	 7�)��
�6/�> + + �
 Q���� �P '�������� � %Q��������	 !�7 '��
 �������)��
� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1*+
/�> + / :<������� � %Q��������	 !�7  ��������C��	 !�7�* �$����#%C�( #�;��	 !=)��� �	����I>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1 D
/�> + D ��	 %C�6�� �%Q�#	 !K'�* )���N� #�5�Q���=!-�
������	 *����K��	 !=)��� �	����  #�;� 7�)�	 ���#��'�* )���N >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 1 0
/�> +21 ������ ��
	 7�	 !��#* �#!��B�� �����* ���#����'��
�����2��!����
7��2 #�/�
���6��	 7�!��#* 	 ! � 	 7�)��
�6/�> + D >(>�>�>(>�>(>�>(> 1 0
/�> + 0 �����6��	 7�!��#* � �
 �� %Q����N=	 !�7&�����
	  E A�H ��G� #� �
����7�)�	 ���#��'�* )���N�	 ! � 	 7�)��
�6/�> + DB>(>�>�>(>�>(>�>(> 1C4
/�> +"3 �����6��	 !=)��� �	����#*D�#%C'�* 	 �
)���������������)�� �
����%Q����N=	 !�7&�
���
������ �*��2� ��/� 	 7�)��
�6/�> + D >�>(>�>(>�>(> 1C7
/�> +�4 �����&A�H �5���
��� )4���9�
 ��
�Q* ��!�7#�
�B'�*��#!��$�
 Q������	�����P���	����"��	 !=)��� �	����#*1�
��� )4���9�
 ��
	 ���T�
 CN�����' >(>E0 +

%�	 	 	



%�	 � 
�� � � ������� ����� � �

/�> +�7 A-�����
	��4�
	����M���� �P�	 !�7Q���������#7��$A�H � ����>5�
��� )4���9�
 ��
�Q* ��!�7#�
�+>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 /
/�> ,CL A-�����
	��4�
	����M���� �P�	 !�7 �
 #���#* !=)�% �1���� #� �
��� )4���9�
 ��
	 ��� ����> �
��� )4���9�
 ��
�Q* ��!�7#�
�K>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0CD
/�> , + ������ ��
	 7�	 !��#* 7�)�	 ���#��'�* )���N��#*  �!�7CP�	 �
�K�
���6��	 !=)��� �	����#* �
����	���)��#* ���
�
 �� >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 1
/�> , , ������%Q�#7�!�	 �
)����6��'1���9�
���  #�/�
���� ��
	 7�	 !��#* ����>;�
����	���)��#* 7�)�	 ���#��'�* )���NQ� ���� 	 7�)��
�6/�> , + >�>(>E0 1
/�> ,C/ @��
	 7�	 !��#* ����>;��%C = #�
�����K�#%C'�* 	 �
)����&�#!��2��
��,-)���!����Q�
��� )4���9�
 ��
	 ��� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>E0 4
/�> ,"D ST���#�������� �P�	 !�7&�
���'��	 �
�����
�(�
����)��9�
	  �!"�����������B�4�
��'B #�5��	 !=)��� �	����#*D,-)��#!-�
	 *����
	  �! >�>(>�>(>E0 7
D�> + F ������	����
���#!��4� ��
% ��!��� ���	 !�7Q�����4�
��% >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 /
D�> , ��������* �
��� ���#!�N���)�������	 !IA= �!=�
	 ��F ���MF�S �� �%C'��
���
��	  �!K�#* 7� ��
	 �
��% >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 3 3
D�> / �����(�
	 %C� � ��
��,-)���!����2'�*��#!��6��)��
	 !�7Q�&�
���#!���	 ��!-�C>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 D
D�> D ������P�	 !��� �PM��)�������� ����
���#!��4� ��
% �� ���	 !�7Q�#!��B��	 !=)��� �	����#* %C �����* 	 !�72��)��
	 !�7Q�&�
���#!���	 ��!-� > 4(1
D�> 1 �����6��	 %C'�* 	 �������
���#!��4� ��
% �� �������)������2�
 Q%C �����* �
���#!���	 ��!-����>/>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 0
D�> 0 �  �)�!����#�
���� �!���	 �
	  �!�� � ��M���� ���� � �
	 %C��HI8�S � �� �������� >�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4�3
D�> 3 :<�
)�!�	 !�7C #� �
���(�
	 %C� � ��
��,-)���!����2'�*��#!��$� ����
���#!��4� ��
% �� ���	 !�7 >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 4 7
D�> 4 � %C'��
 �������'��
)�!�	 !�7C #� �
���$�
	 %C� � ��
��,-)���!�����'�*��#!�����)��
�
 �)�!���	 !�7&�
���#!���	 ��!-���(>(>�>�>(>�>(>�>(> 7 L
D�> 7 H"	����
 #�
���#!���	 ��!-��� )��������
 C%C �����*D��	 7��K��
��,-)���!�����.����� ���� � �
	 %C�$�
���#!���	 ��!-��� >(>�>�>(>�>(>�>(> 7I+
D�> + L F ���� ���� � �
	 %C�$�
���#!��4� ��
% �� �������P�	 �
�"�����#'��
	 ���(�����
�(�� �!-�
�
 �*I>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> 7 ,
1 > + ���#�
N$� ���#!��2!� �	����(��!��� ������2>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L L
1 > , ���#�
N$� ���#!��2!� �	����������� ������2>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L +
1 > / ������ ��
	 7�	 !��#* 	 !�'�)��$�#!��K��	 !=)��� �	����#* �
����	���)��#* P�������� ��
%Q� >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L(,
1 > D ������%Q�#7�!�	 �
)����6��'1���9�
���  #�/�
�����
����	���)��#*D�#!��2�
���	���#�
N$� ���#!����#'�'��
 %�	 %Q���
���2!� �	����2>(>�>(> + L /
1 > 1 ������* 	 !��6����7�%C��!-�M�#'�'��
 %�	 %Q���
�������#�
N$� ���#!��2��!����
7�	 ���  ������ �
	 %C� >(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 1
0�> + :5����� ��
%C	 !�7 %C ���	 �1�����
	  �!���	 !K�
���6�� �%C'��
���
�������� �%Q�#	 ! >(>�>(>�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 3
0�> , :5����� ��
%C	 !�7 %C ���	 �1�����
	  �!�� �=����P�	 ������	 !�7C�
 �
���(�
	 %C�6�� �%Q�#	 ! >�>�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 4
0�> / 8������#	 * ��� �� �P ��	��#7����#%  #�;�� �%C'��
���
�������� �%Q�#	 !B%C ���	 �1�����
	  �!�� >�>(>�>(>�>(>�>�>(>�>(>�>(> + L 7
0�> D 8�	��#7����#%  #� �� �P ��	 !�����. �
���#!���	 ��!-����.��#!���!� �	������#�
�(	 !�����'1��!�����!-�
* �2�
	 %C� � �
���#* �(%C ���	 ����� >(> + + L
0�> 1 :<*  #���� #�;��	 !�����.=�
���#!���	 ��!-����.��#!���!� �	������1��	 !�7C�
	 %C� � �
���#* ���K���M���#* � � ��'1����� >�>(>�>�>(>�>(>�>(> + + +
0�> 0 ������P�	 !��� �PM� � ��M��	 !������#!��BHI8�S ����P�	 �
�B!� �
	 %C� � �
���#* �(%C ���	 �1�����
	  �!D.��� + >(>�>(>�>(> + + D
0�> 3 ������P�	 !��� �PM� � ��M��	 !������#!��BHI8�S ����P�	 �
�K�
	 %C� � �
���#* �(%C ���	 �1�����
	  �!D.��� , >�>(>�>(>�>(> + +21



���������
	�� 

� �  � � � ��� 	���� �	����� � � � � �

����'��
 ���)���	 !�7$�#)���	  $����� �� �%C����*  �!�7�P�������	 !����T�
��� ��!��� ���	 !�7$ #�1�#!��#*  �7MP�������� ��
%Q�D �!&P�� %6���=* 	 !���������>
�����Q��������!-�( #����	 7�	 ���#*;�#)���	  B�����$��!�����* ���3�K*��#�
7���)4)�%C' 	 ! ,-)��#* 	 �4�"� ��$�
���Q��!�� )�������>CLM B*  �!�7����(�� =���
'�*����#������NK,-)��#* 	 �4�K�����
���
	  ������
�� ��������
	 %C� ����	 !"�
��� �������� #�;�=	 !=�=*/�
���� ������� ����#!��#*  �7Q%Q�#7�!����
	��6�����
�������
����>
4 ��	 * ���
���&,-)��#* 	 �4�� #� �
���&�� �%C'����9����	��
� E S 8(G�	��M��)!�2��	 ��!-�
* �K��	 7��K� ��M%C -�4���� �!���)�%C������.��
���&�#)���	  2�������
�����
�  #� + > D H ��'���� ��K�4�
���
�� %&)���	��I	��2�
 = ��	 7�� � ��K!����4P  ��
N ����* 	 �����
�  ������2%C -�4�B�� �!���)�%C����� 	T�� �%C�
�� �%C'�)��
���(%C �����%Q��>&� ! +�7 7 4 . %C -�4�('1�� �'�* �C���#!3�4�
�
���#% �#)���	  B���(��	 �
����� ,CL2 ��6/(,QN#��'���./����'1��!���	 !�7K �!
�
���C,-)��#* 	 �4�B #�<�
����	 �(%C �����%B>'���������C�� �%C'��
���
��	  �!"�����
���M #� 3 L�V + �#!�� D D�V + .1�
����'1���9�
	 ����* ��. '1 �	 !-�$�
 �P��#�����
�
����!�������� ��M�� �'���	��4�
	������
���K�������C�� �%C'��
���
��	  �!K�#* 7� ��
	 �
��%Q��>

H" -�4�$��)��
�
��!-���#)���	  ������4�
��%Q�M��%C'�*  ��B�� �%C�(� ��
%  #�5�
���#!��4� ��
% �� ���	 !�7QP���	����IP�	 * *(�1�&	 !-�
�
 ���)������B	 !
A=���9�
	  �! + > + > /�> 4 ��	 * �M�
���#!��4� ��
% �� ���	 !�76�#* *  �PM�5� ��<��	 7��2,-)��#* 	 �4� �������6�� �%C'��
���
��	  �!D.#	 �T	��<!� #� ��%Q�#* * ������* �
�
��'��
������!-�����
	  �!+� ��C�#)���	  �>0� �M�
���B)������Q������	 �
���6�
 3'1����� ��
% �#!=� %C ���	 �1�����
	  �!��  �!0�
���"�#)���	  �.T��)���� ���
�����#!�7��(�
���&'�*����#������NK��'1�����BP�	 �
�� �)��(�����#!�7�	 !�7C�
���&'�	 �����D.1 ��M�=	���� � �������
��.��2��	 7�!�	 �1���#!-���#%C �)�!-�� #�;'1 -�4� �
'��
 ������
��	 !�76	��T�
��,-)�	 �
��� >�����������'1 -�4� � '��
 ������
��	 !�76�#* 7� ��
	 �
��%Q��.-�� �%C�� #�DP���	����2P�	 * * �1�(��	��
��)��
�����Q	 !KA=���9�
	  �!
+ > ,�.��
��,-)�	 �
�(�Q��	 7�!�	 �1���#!-���#%C �)�!-�� #�;�� �%C'�* � %�	 �4��.�*����
��!�����.��#!���%C��%C ��
��>

������7� -�#*� #� �
��	��<�
������	��<	��<�
 &���
�����
���#!2�#)���	  6�
��'��
������!-�����
	  �!&�
�������#* *  �PM�5� ��T��	 7��!� ,-)��#* 	 �4�C�������6�� �% �
'��
���
��	  �!�P���	 * �6�#* *  �P�	 !�7&� ���%C ���	 �1�����
	  �!�� �
 ��1��������	 * �2'1����� ��
%C���� �!��
���6�� �%C'��
���
������������� 	 ������* �4> �����
!���P ������ ������;���#!&!� #�5 �!�* ��	 !=��������� ,-)��#!-�
	 *��T�
�����������$�� �%C'��
���
�����6�#)���	  �. ��)��<���#! �������#'�* �('1����� ��
% %C ��#�
	 �1�����
	  �!��M�����
���6�
�#%C�(�
	 %C��> 4 ��	 * �(�
���6��!��� �������P�	 * */���������Q��* 	 7��-�
* �2��	 7��������� �%C'�* � %�	 �4�2�
��,-)�	 �
��%C��!-����.
�
���6������ �������P�	 * * �1�� #�/�
���6�
�#%C�( ��������� #�5�� �%C'�* � %�	 �4��������)��
�
��!-���
���#!��4� ��
% �� ���������>

@�!�� �� �)�*��"��)��
%C	����6�
�����(�27��
�����
���M'1��������!-���#7��6 #�;�)��
)��
� �#)���	  K��	��4�
�
	 ��)��
	  �!IP�	 * *��1�& ��������������2!���� �
P  ��
N��6 #�$�� �%C��N=	 !�� .<	 !��4�
�����0 #����	 %C'�* �0��	��4�
�
	 ��)��
	 !�7 �#)���	   �! ��	 7��!� ����!���	 �4�+�4�
 ����#7��2%C����	���.;* 	 N����
���
��)��
�
��!-��S 8  �� 8�J$8&>�4 ��	 * �$�������6�����
���< ������<�
��������!����4P  ��
N��<P�	 * *1)�!��� �) ���
����* �Q	 !����
�������M ������;�
���$�����#����.
���#!���P�	��=�
�"P�	 * */!�������� �1����������>�4 	 �
� �1�����
���$�������Q�� �%C'��
���
��	  �!D.�%C ��
�6�#)���	  2�����#!�!���*��M���#!��1�&�
,-)�����*����
 ������ �
���&�����#!�!���* .� ���%C ��
���=	����� E  ����#!=�2 #�
�����M%&)�* �
	 %C����	��Q�������-G����#!��1�&���=!������
 �!� �)���* �C�
���#!���%C	 ���
��� >
ST)��
�
��!-�$%&)���	�� �����
���������#* �
�������K������� ���� �!���	�����������* �&	 !=�����4�
%C��!-�$	 ! %Q���4�
���
	 !�72�
����	 ���#)���	  �* 	 �����#�
	 ����	 !

+



, ��� ��� ��� ����� ��� � � � � ��� � � � ����� � ��� � � �

�B�� �%C'��
���
����� �#)���	  K� ��
%Q��� * �B��%Q�#* *<	 !����
��%C��!-���#*5*��������( #���� �%C'�* � %�	 �4�IP  �)�*��3�#* *  �P ��!�� )��������$�
 B!� #�
��	 %C'�* ��'�*�����������NC�
���6�#)���	  �.!��)���'1����� ��
% %C ���	 �1�����
	  �!�������P ��* * >

����	��������#'��
��� 	�����	 �=	������2	 !-�
 6�
���
���(�����9�
	  �!���>5� !BA=���9�
	  �! + > + .=�&���� �������	��4�
 ��
�C	��T'��
������!-�
���2 #�D���#�
	  �)��
�#)���	  I�
��'��
������!-�����
	  �!��(� ��C�������I�� �%C'��
���
��	  �!D> �� �* *  �P�	 !�7I	 ! A=���9�
	  �! + > ,B	�� �#! �����
	���7���� * 	��4�  #���#)���	  
�
��'��
������!-�����
	  �!���)������3'��
	 %Q�#�
	 * �B� ���%&)���	����#*5%C ���	 �1�����
	  �!���>C� !3�
��� ��!��#*<'��#���( #� �
���Q�����#'��
����. A=���9�
	  �!
+ > /�.�'��
���=	  �)��<%C���
�� ����<�
����� �#* *  �P �1 #�
���� �%C'��
���
��	  �!Q�#!��Q�� �%C���#%C �)�!-�T #�/�� �%C'��
���
�����#� �� �%Q�#	 ! %C ���	 � �
�����
	  �!��<	��T'��
������!-�
��� >������$�
�� �'1�M #� �
��	��T*����4� �����9�
	  �!2P�	 * *1	 !���* )�����!� #�  �!�* �C�#)���	  �.$��)�����'1���������#!��Q�=	����� 
����P ��* * >

�/ '��
��� �����I�
���3� �* *  �P�	 !�7 �����9�
	  �!���.�P � ���
��)�%C� �
�����K�
���  ��
	 7�	 !��#*(�#!��#*  �7 �#)���	  	 !�'�)��I�� �)������ 	��
���#!���* 	 %C	 �
�����
 �, ,&N�� *�.=�
����%Q� %�	 %&)�% ������ �* )��
���#%C'�* 	 �
)�����	���* 	 %C	 �
��� .��#!����
����!"�
�#%C'�* ���K��� D D�> + N�� *
P�	 �
�+�B'��
����	���	  �!  #� + 0 ��	 ���+���
�#%C'�* � E �
���BS 8 �#)���	  K� ��
%Q���9G9>�����	��6��	��
���
���
� � �
	 %C��. ��	��
���
���
� � �#%C'�* 	 �
)����
�#)���	  ���	 7�!��#*=P�	 * * �1�M�� �!���	������
�����
�����
������
��!�������	 7�!��#* > 4 ��	 * ��!���P �#)���	  ��4���#!����#����� !� �P �1��	 !�7���	��
��)��
����� .
��)����"����8�J$8 � FM)���	  2�#!��"A=)�'1����FM)���	  KS 8&.����������
�#%C'�* 	 !�7C�����
����������	 7��"��� 7 0 N�� *� ���������! +�7 ,&N�� *�.
�#!�� ��	 �$�
���� �* )��
	  �!��� #� ,"D&��	 ���+���
�#%C'�* ��.��
���CS 8 �
������
��!����6��'1����	 �1�����
	  �!��M�#�
����)!�2��	 ��!-�M� ����
���&�
�� �'1�� #�
�
��	����
������	���>

	�
�	 ����������������������� "!�#$!����" ���%&����'(#$!�#*)+�",��������������" 

����	��"�����9�
	  �! P�	 * *6����* 	 �����"� ���
	 ��� ��	��4�
 ��
�  #�&*  -�
��� ��	 7�	 ���#*��#)���	  ������� �� �%C'��
���
��	  �!D> 8�	 7�	 ���#*6�#)���	  
E !� #�B�� �%C'�)��
���K%&)���	���G2���#! �1� �#�
7�)���� �
 ���������1��7�)�! ��)��
	 !�7 +�7�3 , � /3P�����! �
��� � �MS �1��7-�#! )���	 !�7
+ /)��	 �$���
�#%C'�* �":�S H ��� /(, N�� *"�
�#%C'�* 	 !�7 �����
��� ��Q	 ���Q�� �)�!�� ��	��4�
�
	 ��)��
	  �! � ��C������	  �#!��0�
��* ���=	���	  �!D.
�#!�� LM	 '�'1 �!+ST �* )�% ��	����1��7-�#!"�
 B��	 7�	 ���#* * �"%Q���4�
���$	 ���$�
���� �����	 !�7-� E LM���1��N�����. +�7 7 4 *�� %C%C	 !�N . +�7 7 4 G9>(� !
	 ���6�
��*����
	 ���Q���� ����6��	��4�
 ��
�  #���#'�'��
 %�	 %Q���
��* � , 1 �����#���( #����	 7�	 ���#*T�#)���	  �. �
�������#�������������������Q%C ������I��
 �%
�
��*����
	 ����* ����	 %C'�* �6�
���#*��#��,-)��#!-�
	 *����
	  �!��
 Q�����
�2�� �'���	��4�
	������
�����
���#!��4� ��
% �� ���	 !�7 �
������!�	�,-)���� E �  -��	 ��-/.10 2 .
+�7 7�3 G9>5FM* *D #� �
����%C���
�� ������
 ��1��%C��!-�
	  �!����K	 !��
��	��M�����9�
	  �!435.1676981- �1��������	 * �C�
	 %C� � �
���#* �( ���'�	 �����!� �
���#* �
%C ���	 �����KP�	 �
�� �)��M)���	 !�72�� �%C�( #� �
����'1 -�4� � '��
 ������
��	 !�7&�
������!�	�,-)�����*����
���M��	��
��)��
�����K	 !IA=���9�
	  �! + > ,�> �M �P �
��������. �
�����I'1����� ��
%C���I�
����	 �6������	 7�!����
���"�)�!��9�
	  �!��� #���������K�� �%C'��
���
��	  �!3�#!��3��	 %C'�* � ��* �C'�*����#������NBP ��* *
� ����
����	 �M�
����'1���9�
	 �����
	 %C����>

� !&�
��� � �* *  �P�	 !�7(�����9�
	  �!��  �!C,-)��#!-�
	 *����
	  �!D.�	 �;	��5����* '��)�*��
 $�
��	 !�N6 #�1*  -�
���6,-)��#!-�
	 *����
	  �! ���5�#! ������	 �
	 ���
!� �	����&'��
 ������
�;:�> ,D���=<?> �1�&�
��� 	 !�'�)�����	 7�!��#* . �#!��A@ E <?>�G �1�&�
��� ,-)��#!-�
	 *����"��������	  �!" #�<�
��� 	 !�'�)���. �
����!
�
���6,-)��#!-�
	 *����
	  �!K���
�
 �� 	���B5> C@ E <?>�G�DE<?> > 4 	 �
�I�� �%C�(�
���#�
���#!�7���%C��!-��.��
������,-)����
	  �! �1���� �%C����V

@ E <?>�G F<?> GB5> E + > + G
P���	����"���#! �1�6������!K	 ! � 	 7�)��
� + > + >

�����& ��)4���9�
	 ���6	 !3�#!=�K'1��������'��
)��#*5�� ���	 !�7K�#* 7� ��
	 �
��% 	��M�
 �HJIK.JL �M�
��	��$,-)��#!-�
	 *����
	  �!"!� �	����&'��
 ������
�M	 !
�1 #�
� �
	 %C�I�#!��0��
��,-)���!�����> � �$�
��	��Q�����#'�	 !�73	��C'1����� ��
%C��� �� ��
�
���9�
* ��.<	 �Q	��C'1 -�
��	 ��* �K� �� �
���",-)��#!-�
	 *����

M5N�OJPRQTSUO5V�O5QTWTX Y�ZRX [;\1O5V Z9O5SR]^\TY5P`_/]a_/Y;ScbdV ]aZRZfeJPRgT]aSR]ih Y;SR]^PRgT]^j�Q1O5\�PRX kfOJPRX Y;\�\TY;X ZR]ml^X V V1\TY5P`n&]^oTSR]apaX ZR]aV bql^gTX PR];r7s^Yfl`]it�]aSfe�PRgTX Z
O5ZRZRQT_/odPRX Y;\�X ZmpaV Y;ZR]�]a\TY;QT[;g$h Y;S`PRgT]uoTQTSRo&Y;ZR]aZ^Y5hvPRgTX Z^WTX ZRpaQTZRZRX Y;\wr



��� ��� ��� � � � � ��� � � � ����� � ��� � � � � ��� � � � � ��� ��� � � � � � � � /

-�)��#!-�
	 *����

B5>

<?> �� >  @ E <?>�G

������� $ � $ � F�����	 �
	 ����!� �	����(%C �����*D #�5�C,-)��#!-�
	 *����

��	 7�!��#*`@ E <?>�G;�
 �� .TH��M�
���(,-)��#!-�
	 *����
	  �!�!� �	����$B5> .=�
�=)�� %Q�#N=	 !�76�
���(!� �	�����	 !��#)���	 ��* ��> ���������$�� �!�����'����  #�
%Q����N=	 !�7Q�#!���!� �	����������#'�	 !�7CP�	 * *+�����4� �1�6��	��
��)��
������	 !IA=���9�
	  �! + > + > /�>

�
	��
	�� ����
�����������
������� �!����"��

:5���
���#'�� �
������	 %C'�* ���4�5%C���
�� ��6�
 $�
��'��
������!-� �#! �#)���	  (��	 7�!��#*-	��/�
�����5 #�1�
���#*��#�5,-)��#!-�
	 *����
	  �!D>�����	�� %C���
�� ��
* 	 �����;'�)��
��* � 	 !C�
�����
	 %C�$�� �%Q�#	 !DV/�������C	 !���	 �=	���)��#*��
	 %C�$�
�#%C'�* � 	 �<�#%C'�* 	 �
)�����	��<,-)��#!-�
	 *���� �
 ��
���M!����#�
���4�
	 !-�
���
���#*� #�(�#%C'�* 	 �
)�������> �M���
����� �
���#! �
���#!���%C	 ���
	 !�73�
���B ��
	 7�	 !��#*��#%C'�* 	 �
)����"�������
� �
	 %C�"�
�#%C'�* ��.T�
���
�� ������1 = �N2	 !���� %K #�/�
���6�#%C'�* 	 �
)��������#!�7��(	�������!-��>

# �	��� �A "� 9 � )I��)* %$�	)I�����'& )*�������
RM!�	 � ��
% �
���#*��#��,-)��#!-�
	 *����
	  �!���	 �=	������T�
�����
 #���#* ��	 7�!��#* ���#!�7��M	 !-�
 )( )�!�	 � ��
% ����7�%C��!-����>;F����&7����#'���	����#*
� %��#%C'�* ��. ����� � 	 7�)��
� + > ,�> 4 	 �
� �������
�0��������� ��	 ��.+*=.  #�(�
���� �* )��
	  �!0� ��Q)�!�	 � ��
% �
���#*��#�Q,-)��#!-�
	 *����
	  �!
E * -,'.0/213( G9.<�
���"��	 7�!��#* � �
 �� !� �	���� E A�L���G&�����
	  	 !����
��������� �#'�'��
 %�	 %Q���
��* � 03� �$> �� ��Q� %C ��
�K�������#	 * ���
�#!��B%Q���
����%Q���
	����#*D�
�
�����
%C��!-�� #�<�
���#*��#��,-)��#!-�
	 *����
	  �!D.1����� E U$�������� ��#!��IU$����� . +�7 7 ,�G9>�FM* �
�� �)�7�� �
���#*��#�
,-)��#!-�
	 *����
	  �! '��
 ���)������Q*  �P H A�&M.T'1��������'��
)��#*��#)���	  ,-)��#* 	 �4� 	��Q!� #��!��������
�
�#�
	 * � �� ��
�
��*����
��� P�	 �
� *  �P
%C���#!!� �
,-)��#�
�C���
�
 �� E H A�& G9> :5���
���#'���%C ��
�Q	 %C'1 ������#!-���
���#!0H A�& 	����
������'1���9�
���#* �����#'1�Q #���
����!� �	�����>
� !I�#* *D� ��
%Q�� #�<�
���#*��#�M,-)��#!-�
	 *����
	  �!D.��
���&,-)��#!-�
	 *����
	  �!B!� �	�����	��M%C -�4�
* �KP���	 �
��.1�#!��K�
�=)�����'1���9�
���#* * � �1����>
� 	 7�)��
� + > / 7�	 �����Q� 7����#'���	����#*�� %��#%C'�* �" #��)�!�	 � ��
% ,-)��#!-�
	 *����
	  �!D.�)���	 !�70��	 % ��	 ���2 #�(�
���� �* )��
	  �!D>������
%Q�#7�!�	 �
)����I��'1���9�
�
)�%  �! �
���I* ��� �2	��Q��
 �% �+���� ����2����7�%C��!-�2 #�('1 �' %&)���	��#>������I�#'�'��
 %�	 %Q���
��* � �1���
��'1���9�
�
)�%  �!K�
���6�
	 7��-��	����
���6,-)��#!-�
	 *����
	  �!B���
�
 ����
����)�* �
	 !�7 ��
 �% 0&��	 ��)�!�	 � ��
% ,-)��#!-�
	 *����
	  �!D.�P�	 �
�B�
���
%Q� %�	 %&)�% ���#* )��M #� �
����,-)��#!-�
	 *����T�����<�
 ��
����%Q� %�	 %&)�% ���#* )��� #� �
���$�#)���	  �	 !�'�)���><F �T*  �P ���;��
��,-)���!���	 ����.
�1��*  �P / L L L/� *�.��
��� !� �	���� 	�� %&)���� ,-)�	 ���
���/�
���#!&�
���  ��
	 7�	 !��#*=�#!���P�	 * *=�
�=)����1� 	 !��#)���	 ��* ��>�� )��;!� #�
	���� �� �P
������	 7�����
��,-)���!���	 ����.-�
���6,-)��#!-�
	 *����
	  �!�!� �	����$	���*  �)��������
���#!��
����,-)��#!-�
	 *����K��	 7�!��#* > ����	�����	 7�����
��,-)���!����



D ��� ��� ��� ����� ��� � � � � ��� � � � ����� � ��� � � �

,-)��#!-�
	 *����
	  �!C���
�
 ��;P�	 * * �1�M�����
� �#)���	 ��* �����qI�� H5H9> ,/���
���<	 !�A=���9�
	  �! + > + > /�.#	 � P�	 * * �1������ �P�! �
�����<�
����!� �	����
���#!��1�&�����#'1���K)�!������
!������
�B�
���&��'1���9�
�
)�%  #�5�
���6 ��
	 7�	 !��#*D��	 7�!��#* > ������%C	 !�	 %&)�% � � ��	��4���#!����'�1���4P ����!
�
���( ��
	 7�	 !��#* ��'1���9�
�
)�% �#!��Q�
���6,-)��#!-�
	 *����
	  �!�!� �	����(��'1���9�
�
)�%B.���)������
�������
���(!� �	����(P�	 * *+�1�(	 !��#)���	 ��* ��.�	��
�
���
%C�����
���(��
��,-)���!����$� ����'1��!�����!-�M��	 7�!��#* � �
 �� %Q����N=	 !�7&�����
	  E A�H ��G9>

,-)��#!-�
	 *����
���#* )����

 ��
	 7�	 !��#* �#%C'�* 	 �
)������

������� $ � 8 � FM!B� %��#%C'�* �� #�5� )�!�	 � ��
% �
���#*��#��,-)��#!-�
	 *����

@�!����1��!�� ���Q #���
���#*��#� ,-)��#!-�
	 *����
	  �!0	��6�
�����C	 �C�
��,-)�	 �
���6* 	 ���
* �B�� �%C'�* � %�	 �4��> � �C	��6�
���K%C���
�� ��0)������
� ��Q�#* *�%&)���	��K�� �%C'����9�Q��	��
��� E S 8(G6�
 �������.TP�	 �
� (  0 1�� 1 / 0 E ,�����G&* ������*���> 4 	 �
� *  + 0�.;�
���IA�L��
	����#'�'��
 %�	 %Q���
��* � 7 0K� �$> &<����!I�
�� �)�7��I�
���C!� �	����Q��'1���9�
�
)�% 	�� �1����.D	 �6	�� �1��*  �P �
���Q���=!��#%C	�� ���#!�7��& #�
�#* %C -�4���#* *1N=	 !����  #�D%&)���	����#!����#)���	  &�
���� �����	 !�7���,-)�	 '�%C��!-��.��#!��Q	��<�
�����
��� ��
�$�#* %C -�4� ��!-�
	 �
��* �C	 !��#)���	 ��* ��>
� ! +�7 4 /�.-P�����!IA= �!=���#!��K:<��	 * 	 '���	 !-�
�
 ���)������2�
��� S 8&.������� ���	 !�7Q�� �%C'�* � %�	 �4�2P������ %Q� )4 ���������	 7�!K	��
��)���>
� �$P����M!� #��'1 -�
��	 ��* �6�
 2�������6*  �P � �� -�4�M���#����P��#�
�6���M�
���6�
	 %C�&�
�����(�� �)�*��B'1����� ��
% %C ��
�&�� �%C'�* � %I�#)���	  
������ ���	 !�7�>�� !+������	 �
	  �!D./�
���KS 8 %C����	 )�% �� �)�*��3�� �*�� 3 ,K%C	 !=)��
���� #���4�
���
�� I�#)���	  B)���	 !�7 )4)��4�&)�!�	 � ��
%
�
���#*��#�(,-)��#!-�
	 *����
	  �!D> A=	 !���� 3 ,2%C	 !=)��
���(P����$*  �!�7������
���#! �
���C'�*����=	 !�7��
	 %C�C #�T�
���Q�#!��#*  �7K�����
�������
���$ ��
�=	 !=�=* �
���� ������T�
������P ���
�������
��%C'��
	 !�7C�
 C�
��'�*�������.=�)����
�����M�������C�� �%C'��
���
��	  �!�P�����!� #�M�C'��
	  ��
	 �4��>


 ���<�	�	��� �A "� 9 � )I��)* %$�	)I�����'& )*�������
� �����
��� �
����)�* ���T���#!&�1�� �����#	 !����QP�	 �
���
���#*��#�T,-)��#!-�
	 *����
	  �!Q	 �D �!���)������T� 69816	�v6	� ��8 � � ,-)��#!-�
	 *�����>�������� 	���.
!� #���#* * ,-)��#!-�
	 *����
	  �!2* ������*�� �#�
�� #�/��,-)��#*1P�	��=�
�D> �����$'��
 ������	 * 	 �4�Q����!���	 �4�C�)�!��9�
	  �! E ' �=��G  #�/%&)����K�#)���	  
���#!��1�C�#'�'��
 %�	 %Q���
���B�
 �)�7���* � �=�"�0,/�#'�*�����	��#! ��	��4�
�
	 ��)��
	  �! E !� #���2)�!�	 � ��
% ��	��4�
�
	 ��)��
	  �!1G9>'�������
��� ��
��.
 �!��QP  �)�*��3P��#!-�(�
 "%Q�������3�
����,-)��#!-�
	 *����
	  �!3* ������*��$�
 "�
 �)�7���* �"�
���2' �=�� #� �
���2	 !�'�)�� ��	 7�!��#*���>�����	���	��
'1����� ��
%C��� �=�"�����4�QP��#�
'�	 !�7�.< ���358 ��L ���;H5H
� 6��K�
���I�#%C'�* 	 �
)������Q��)���� �
�����Q*��#�
7��B�#%C'�* 	 �
)����B���#* )����Q�#�
�
�� �%C'��
���
�����B	 ! ���#!�7���. ��)��$�
���C��%Q�#* * ���$���#* )����$�#�
�&� %�'��#!������"	 ! ���#!�7���>�������!D.1�
��� P��#�
'1���I�#%C'�* 	 �
)������
�#�
��,-)��#!-�
	 *����& �! �$* 	 !����#�;�
���#* ��>/� ! �
���������� �������.��
���M,-)��#!-�
	 *����6���#* )����;�#�
� 	 !=��������� P��#�
'1��� .� �� ��;L7.16�� ����>
��������)��
�
��!-�MLM ����
�BFM%C���
	����#!B�4���#!����#���Q� ��M��	 7�	 ���#* �
��* ��'��� �!=��.�U > 3�+ + .=)��������#! 4 ��	 �$���
�#%C'�* ��.�'�	 ������P�	����



��� ��� ��� � � � � ��� � � � ����� � ��� � � � � ��� � � � � ��� ��� � � � � � � � 1

0 0.5 1 1.5 2

x 10
4

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

normalized frequency

m
ag

ni
tu

de
 [d

B
]

original signal

0 0.5 1 1.5 2

x 10
4

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

normalized frequency
m

ag
ni

tu
de

 [d
B

]
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